HOY NOS HACEMOS UN ANALIZADOR DE OXIGENO

por Igor Beades

81. INTRODUCCION

Ya sea para cargar mezclas EAN o Trimix, o para usarla en la monitorizacién de la
inyeccion en un RB, necesitamos una sonda de O2. No intentamos en este articulo
compendiar un tratado sobre el tema, sino dar una pauta elemental al buzo que
pretenda trabajar con mezclas y de una forma sencilla y directa.

He insistido muchas, muchas ve E@f}%

para hacer mas accesible Bk “?"“ écnico, y ha
una docena de mens bre eI tema para crear

permanencia, y que %%iil a los buzos interesados en el te @
&

& Do

Mensaje 1 ( autor a la lista Trimix): (o

abaratar las sondas de O2
momento de compendiar

J
"Desde el tmer dia algunos de nosotros hemos pesto un mterecial en
difundir eli®"d$o de oximetros en el convencimiento -al igual que Patrl@.Duffy— de
que ese e I primer escalén de la popularizacion del buceo técnico con zclas. El
equipo barato qwza sea eI Miniox; y digo mas barato porque Ilegas%a tienda,
pagas y ienes, §i i 5 gente s preferir
gastar su dinero hecho mas por la
popularizacion del ha gestionado una
compra de libros |d aterial a Sumatec
Alemania. i -que i la tr ccion del
aleméan de Tas especificaciones que creo que consiguié Joaquin; y yé%wismo he
facilitado i%ucciones para-inutiles-como-yo a quienes me las han pe , hasta el

punto de q ay varios hechos-en-menos-de-media-hora funcionando.

La realidad e@ue si te molestas en desmontar tu unidad, descubr@s que lleva o
un DATEL DMS o0 un LASCAR DPM125 (no un PM128, un PMloGﬁvo un DMD3500
que también hemgs$,probado) y que son los mismos circuitos I mismo margen
de error del il que montan Analox, UBA vy %«/IS entre otros.
La sensibilidad real medlda -aparte correccmnes medad que facilito
Josep a la lista- la da g}ﬂ?ﬂe el sensor, oﬁ) los fabricantes mas
conocidos son Teledyne /V [g?j y Maxtec/ Ceramatec, sin
perjuicio de que existen muchas er ias distintas dentro de cada marca.
La duracion de la pila, dependera de la pila en primer término y de cuanto
uses el chisme.

El mejor tapén anti oxidacion suele ser el de un carrete de fotos, aparte
campanas de vacidé e inyeccion de gases inertes. La famosa "T" no cuesta mas
de 10 duros, sea para DIN o para INT, debiendo tener mas gracia si la
quieres conectar al latiguillo del chaleco (...) aunque lo mas barato -en horas- sigue
siendo comprarlo en una tienda y si es posible de marcas distintas y asi podemos
contrastar la fO2 con mas seguridad, que es lo que nos interesa a todos".



§2. EXPLICACION CIENTIFICA

Como deciamos, este proyecto nos va a servir tanto para un RB (aparato en el que
resulta prioritario monitorizar la ppO2) como para preparar mezclas. No obstante, a
quien no esté familiarizado con el funcionamiento de este dispositivo bajo presion,
hay que advertir que la relacion fO2=ppO2 sblo es cierta en superficie (1
ATA).

La explicacion fisica del proceso puede parecer superflua y pesada, pero lo que
consigue que quien ha hecho por si mismo un analizador sepa mucho mas de
presiones parciales es precisamente la explicacibn que a continuacion
transcribimos.

El elemento esencial de un analizador es el sensor de O2. Algunas marcas
te MSA (Mine Safety Appliances

A @% distintos modelos. La
mente su duracién u expuestos al aire y el

intervalo de tiempo &' lectura y lectura, asi como su ma n_de error a distintas
temperaturas. El % #tlor debe buscar un compromiso entre ap

La mayoria de sensores de O2 se basan en el galvanismo deles gases, que
producen un rriente eléctrica directamente proporcional a la prgsgncia de O2.
De este m la sonda detecta la microconductividad que generan moléculas
de oxigen e estan en contacto con el sensor. Convencionalmente tima que
el oxigeno giiro (EAN 100%) produce 50mV a 1 ATA. @

convenuonal. De
eléctrico de unos 0
1mV por cada 2

una fO2 q@‘__,__gn 21%

Sin embar el lector no debe asustarse pensando en que va a ten&@pue hacer
nuevos cal s mentales, pues es posible ajustar la lectura en mV a péreentajes de
02 (técnica te ppO2) mediante el uso de resistencias.

@@ Q}@

83. PRECISIONES I@BBE SENSOR, SONDA y ANALIZADOR Qg@

Son términos %] usan indistintamente, ':611:@ todo al traducir.
Convenmonalmente se hal Q@E os referimos a cualquier
aparato de medida del oxigeno; toﬁueden ser analdgicos o digitales,
aunque casi siempre nos referimos a los primeros y en concreto a aquellos
montajes susceptibles de ser portatiles.

Estos aparatos constan de una unidad central y de un elemento sensible, que
llamaremos SENSOR. Si el conjunto esta pensado para ser usado en superficie y
medir la fraccibn de 02 de una mezcla gaseosa (fO2) los denominaremos
ANALIZADORES. Si por el contrario son herméticos y sumergibles, destinados a
medir la presion parcial de la mezcla respirada, los llamaremos SENSORES.

A esta distincion llegamos en varias listas de correo en las que se concertd

simultaneamente el primer pedido conjunto en la génesis de la BUEX, por ello en
este articulo, dichos términos se emplean con los significados expresados.
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§3. INTRODUCCIONES PARA LA CONFECCION CASERA DE ANALIZADORES

Mensaje 2:
"Yo no pedi analizador pero quiero hacer uno para enredar. Por favor cuando

tengas un rato me pasas la lista de componentes y como se monta. Ya sé que
necesito un sensor que no he pedido".

Mensaje 3 (respuesta al anterior):

"No te preocupes, no tiene ning

%ah necesitas:

1.- Localizar una tienda d ronea’ ﬂ?{zz‘?

2.- Soldador, estafio y nfatmo arte.

3.- Cajita de plésticﬁde meter el chisme. En la tien nderan unas mas o
menos logradas cgn 6sito para una... é

4.- Pila de 9V %

5.- Un milivolti@ro PM128 o similar alimentado a 9V y +200mV. '@#
6.- Cables
@

etle
©16

&

7.- Una resigtencia variable (reostato) que dependera del panel
normalmente-sera de 100kOhm.

8.- Un par resistencias tipo "grano de arroz" que compraras lo ultlm%
Mandamé mail cuando tengas todo" @

Mensaje4(resputer|@ \ H |jl ;>a':| ;

"El lunes IEt:--c}:]ﬁ‘]pro el milivoltimetro lo demas no hay problema". E
< o

Mensaje 5 (r@uesta al anterior): @

5) y que

%

"Te voy a des dos procesos (letras y nimeros). Son par@s y cuando te
atasques con uno'piedes seguir con el otro. Vamos a lo dificil:

A.- Si dispones de la brela Si no la tienes, pa *’ nuameros. Si sigues
con las letras, LEE HASTA antes de em @ r el invento.
B.- En el lado en en que quneres @ya‘gﬁos merltos vas a hacer un agujero.

Para ello, cojes el panel (128) y quitas las dos tuercas. Queda suelta un marquito
negro.

C.- Con un lapiz pintas a través de la marquesina un rectangulo en la parte exterior
de la caja (parte delantera si la pila va a ir en la parte trasera) Si fumas,
aproximadamente donde pone "Marlboro" (ver mas abajo). Si te pierdes, te puedo
mandar una foto o consultar las paginas del Cheapo que encontraras en
www.oxicheq.com o http://oxicheg.com

D.- Una vez pintado el rectangulo interior de la marquesina, lo agrandas un
milimetro a cada lado y reproduces con un taladro el lugar por el que van a pasar
los esparragos.
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E.- Haces el rectangulo con agujeros y lo limas con una lima de ufias de tu mujer o
de tu madre (el brico entrafia algunos riesgos).

F.- Si no lo has hecho bien, acabas de descojonar una caja. Enhorabuena.

G.- Si lo has hecho ken, la ventana habra quedado hacia el tercio superior de la
caja. En el tercio central debes hacer lo propio para instalar el reostato y un
interruptor... ;que no lo has comprado?

H.- Ya que vas a volver a la tienda, convendra que compres una hembra de jack
que colocaras en la caja donde mas rabia te dé. Y un cable en el que soldaras dos
machos. En principio no es importante que tengas ninguna precaucion sobre la
polaridad del cable.

Pasamos al panel: .
1.- Le das la vuelta. Sleww(@g% d%? &s. Lo colocas con el punto

negro (o pegatina de es el circuito integra ue salen las pistas de
cobre, HACIA ABAJOﬁnodo que todo lo demas quede e arte superior segun
miras.

2.- A la derech arriba) hay unos agujeritos que ponen P1, P ‘AHP3. En total son
9. Puenteas un cable que sueldas) los correspondientes a P1 sé6lo los dos
de mas a la echa (ON), quedando sin soldar el de la izqda. Para ar, pelas la
punta del cable (aprox. 1mm) y la entierras en el agujero. Sobre{téla pones la
punta del ador (de tipo lapiz) y en unos segundos, la punta del es aﬁg‘ (especial
de electrénita, nada de fontaneria). Si no sabes soldar, te doy uno§:ilinks. Ese
puente n a a dar el punto decimal. @

3.- Tien@s mare

tio apafiado, pondrg
+). Directamente a
radio del abuelo).
encendid@. -No us: LNOS S ndos en
comenzar tallectura y el circuito otro tanto. Asegurate siempre de leer (E%Jante mas
de 10 segu

quierdd@%i eres un
donde pone 9V es el

o si no, rébalo de la
ar en interruptor de

(agujeros) van al jack (a la hembra). Nos da igual la polaridat+"pero si las
lecturas son '220,0%" ¢(lo tienes claro verdad? Das la vuelt%} los cables y
asunto resuelt

4.- Encima %a alimentacion (¢(No has soldado aun?) hay otros dg@l:conectores

5.- Entre la allme@c y la sefial (el jack) hay una tuerca %ra estar para no
perderla) y a contlnla%;)n hay tres resistencias de esas grano de arroz. Se
llaman R1, R2 y R3 s ves de |qu|erda a d@. Pues bien, hay que
desoldar la R3 (la de la dereﬁi g‘&? ell @ha pillado con la lima, coges
unas pinzas de depilar y acercas éﬁr?j gi estafio, claro) a la vez que tiras
ligeramente de la resistencia. Para no andar dando la lata, sueldas en esos puntos
otros dos cables (p.ej. amarillos).

6.- Los cables anteriores los llevas hasta el reostato, que tiene tres patillas, una a
cada extremo de la resistencia variable y otro en el medio. Pues bien, conectas
(sueldas) un cable en uno de los extremos y el otro en el de en medio.... de este de
en medio no nos fiamos un pelo, de modo que una vez soldado lo cortamos
aproximadamente por la mitad y alli soldamos una RESISTENCIA que adn no
tenemos. Esta resistencia que quedara aérea, debera ser protegida con macarrén
termofusible (lo venden en la tienda de electrénica en la que a estas alturas ya
seras popular) pero te saldra mas barato hacer alguna chapuza con cinta aislante.
UNA COSA: me he colado y te aconsejé la resistencia variable de 100kOhm cuando
en realidad es de 100ohm. Pero sigue leyendo antes de cambiarla.
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7.- La resistencia misteriosa normalmente es de colores naranja, blanco,
marrén/violeta y dorado (creo que esto es 390Mohm), aunque estoy seguro de que
vas a usar la naranja, verde, amarillo y dorado (350Kohm). Esta resistencia, por
decirlo de alguna forma, es la "gorda" y la de 100ohm es la que sirve para "afinar".
Dependiendo de las lecturas que te dé tu sonda (cuando la tengamos de una vez),
vas a necesitar mas o menos resistencia y luego ajustas con el reostato, que sélo
vale para calibrar.

Como no conozco como funciona el Maxtec/ Ceramatec, es estUpido que te
aconseje una resistencia concreta y que luego no te sirva, de modo que tienes la
opcidn de esperar a que yo la reciba y verifique si funciona igual que la Teledyne o
td mismo hacer pruebas por aproximacién con la resistencia mayor. Como ves que
la cosa varia entre 350.000 Ohm y 390.000.000 Ohm, la resistencia variable de que
dispones de 100.0000hm se te ha quedado aun asi corta. Una vez tengas tarado el
valor de la resistencia "gorda", el uso mal al calibrar varia apenas un punto de
fO2 (en tu caso pp0O2), pera.si a e dispones, es probable que
calibres de 10 en 10 %. ¢, terado de algo*

8¢ e

Mensaje 6 (com%ia al anterior): @

"Acabo de Vﬁg\a cajetilla de "Marlboro™" y la marca va en el tercio %ﬂior. Cuando

te ponia el plo, me estaba refiriendo a la parte superior. ;Vale?"

Mensaje Srespuesta al anterior):

€
@
)
@

lo un uefla correccion: la

rala l@a trimix".
=1 NE),

b
Mensaje 8 @ Rai Fernandez a la lista RB espafiola): .@j

"En el aparta%zlated Material / sensors & analyzers de esta a de links :
http://www.geo€etties.com/rb_homebuilt/links.html. En algunos e esos links
encontraras tablas-de_"sensor replacement”. Miratelo par verosibilidades que
tienes. No recuerd @sensor del spectrum pero lo _# que necesitas es
compatibilidad a nivel @agﬁo de voltaje nominal @ las epecificaciones) y

quiza del conector (por como % @
® 3 @S

Mensaje 9 (de Rai Femandez a la lista Trimix):

"Eso si alguien no se puede esperar y se decide a montarlo sin tener todavia el
sensor puede hacerse un pequefio simulador con poco mas que una pila y un
potenciometro aqui tiene como hacerlo (en english):
http://www.atlimp.com/mvsource.htm"
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MensajelO (intercambio de correo entre el autor y Rai ferndndez en la lista
Trimix):

"http://www.nauitec.com/llewocsis.html

http://www.cisatlantic.com/trimix/Analyzer/analyzer.htm

http://www.peardrop.demon.co.uk/

http://www.dcordes.freeuk.com/index.htm

http://spiff.physics.mcqill.ca/scuba/gear/analyser.html

http://users.erols.com/bee2/02Meter/text.htm

http://www.conknet.com/~qg_packard/oxyhacker.html

Mando estas pagina por ver mas nte se anima, que luego escriben los
arrepentidos. Esta vez no

Alguno de estos links
lista de links sobre ek t&m

http://www.visioﬁg;;:)eicalinc.com/onens.htmI ""\gﬂ}.

Cuadro de S los fabricantes de sensores. Viendo el %’90 tienes las
equivalencia otras marcas. Tenia razén Josep, es Ceramatec. Efggtivamente es
Ceramatec. que no se como esta la distribuciéon aqui en Es. Los que
también p s encontrar aqui son los de MSA, pero no se los preC|o __,.1 todavia
mas I S si cabe que los de Maxtec ( t'll seg.).
http: //wwunsel heim.at/malediven/350052/reb_e.htm @

Esta sé la conoces Rai. Mira_los fabricantes.

Hombre, la pagina de . asi i j ra el buceo. Cuando
te aburres siempre [pugdes i ink list" y pasar el rato.
La lastima e i o la actualiza
http://indexe.pionex ias opcipnes:

-TELEDYNE R17VAN, this costs £65 including VAT plus P&P of £1.50 S requires
a 3.5mm r@o jack plug to connect it - confirm this when orderingzEz ey can be
got from.

- Siemen's eq@yalent to the above is the ST-11, these cost £55 pII%-,. £6 P&P plus

VAT. @ {13}

- Maxtec's CAG2B0E's cost £30.42 plus £2.50 P&P plus VATQ‘:{}@hen los enlaces

ingleses. E? {b@

http://www. oxvqenanaﬁe’h{:om/qwde htm
Guia por desglose de modelos@%@el x@ﬁ%lox etc.

http://www.respitech.com/sales.htm

http://world.std.com/—~rcdtech/

http://www.eddy.com.pl/ogloszenia/elektronika.html

Si te va la marcha (a lo mejor son baratos). Yo lo resumiria en que por precio las

opciones son claras un Maxtec 250 como sensor para el analizador y un Teledyne
17-22 para los mas exigentes y o sondas ( mas caros pero mas rapidos). La Unica
cuestiéon es donde comprarlos que salga méas a cuenta. Yo no buscaria mas
sensores sino directamente precios de estos tres y no le daria ya méas vueltas al
tema."
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84. ALMACENAJE DE LOS SENSORES EN AMBIENTE INERTE

Mensaje 11 (de Rai Fernandez a la lista Trimix):

"Aqui tienes la direccion :
http://www.nobubblediving.com/inerting.htm"

Octubre de 2002. @@%@@ﬂﬁ@@ &?ﬁ@y
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